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Oficio No. 010-2025
SanJuan de Pasto, 01 de julio de 2025.

Sefores:

ASOCIACION DE CABILDOS Y/O AUTORIDADES TRADICIONALES INDIGENAS INTY-QUILLA
SEGUNDO MARCIAL NOGUERA GOMEZ

Representante legal

E. S. M.

Asunto: Observaciones a estudios técnicos proyecto: CONSTRUCCION EN PAVIMENTO
RiGIDO DE LA ViA ALDANA - CHORRILLO -CAUPUERAN - GUACHUCAL, DEL MUNICIPIO DE
ALDANA, Il ETAPA DEPARTAMENTO DE NARINO.

Referencia: Contrato de Interventoria No. 09 de 2025.
Cordial saludo.

En calidad de contratistas de interventoria del proyecto: CONSTRUCCION EN PAVIMENTO
RiGIDO DE LA ViA ALDANA - CHORRILLO -CAUPUERAN - GUACHUCAL, DEL MUNICIPIO DE
ALDANA, Il ETAPA DEPARTAMENTO DE NARINO, nos dirigimos a ustedes con el fin de
presentar algunas observaciones evidenciadas en la revision de los componentes técnicos 'y
presupuestal del proyecto de inversién. Sobre la revisién realizada se emiten estas
observacionesya que generan afectacion o vacios técnicos que deben ajustarse o chequearse
en elmomento de la ejecucidn, esto sin le intencién de reemplazar la validaciéon detallada que
efectud en su momento la entidad viabilizadora.

A continuacion, se presentan las observaciones generales por componente para su respectiva
aclaracion:

1. ESTUDIO DE TRANSITO

El estudio fue elaborado por el profesional Ingeniero Civil — Diego Pupiales Hernandez, sobre
el estudio en particular se evidencia que el transito contemplado fruto del conteo vehicular
incluye vehiculos tipo A (Autos), B (Buses) y C (Camiones) este ultimo incluye vehiculos tipo
C2, C3 y C6. Asi las cosas, el vehiculo critico de disefio deberia corresponder al C6 para
garantizar el paso del vehiculo por capacidad y geometria, siendo que en el componente
geomeétrico se utilizé como vehiculo de disefo el C3 podria concluirse que por capacidad la
estructura contempla el paso de este tipo de vehiculos, pero por geometria el Camién C6 no
podria transitar o de lograr hacerlo presentara dificultades especialmente en zonas con curvas
horizontales.

De igual manera el nimero de vehiculos (TPD), la distribucién vehicular, el nimero de ejes
equivalentes y el espectro de carga que se presenta en el estudio de transito no guarda
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correspondencia con el empleado en el calculo de la estructura de pavimento. El estudio en
especifico presenta un transito mas alto que el empleado en el disefio del pavimento.

Finalmente, la base del estudio es el ano 2018 frente al afio de ejecuciéon afo 2025 (y probable
fecha de apertura al transito afio 2026), existe un lapso de tiempo transcurrido considerable
de 7-8 afios, el cual podria generar alguna variaciéon en la estimacion del transito lo cual
incluso podria llegar a reducir la vida util esperada del pavimento, sin embargo, eso solo es
posible concluirlo con conteos recientes, esta observacion se la hace de manera general
frente al tiempo previsto de servicio de la via pavimentada una vez concluida la ejecucion.

2. ESTUDIO DE SUELOS

En cuanto al estudio de suelos el estudio presenta la valoracidon de capacidad geotécnica a
través del ensayo de CBR inalterado en laboratorio en estado natural y sumergido, se hace el
reconocimiento a una profundidad - apiques de 1.50 m para un total de 10 puntos de
exploracion, lo cual se considera representativo para la longitud del tramo a disefar.

A criterio del profesional se opta por tomar el valor del CBR de diseno a partir de la condicién
natural (sin sumergir) esto implica que se debe garantizar que la subrasante estara bajo esta
condicion de forma continua, ademas en la eleccion de los valores a 0.1”y 0.2” de penetracion
se toma el menor valor, criterio diferente a lo establecido en la norma INV E-148 la cual
establece lo siguiente:

esfuerzo de referencia se debera obtener por interpolacion. La relacion de
soporte (CBR) reportada para el suelo es, normalmente, la de 2.54 mm (0.1")
de penetracion. Cuando la relacion a 5.08 mm (0.2") de penetracion es mayor,
serepite el ensayo. Si el ensayo de comprobacion da un resultado similar, se
toma como resultado del ensayo la relacion de soporte (CBR) para 5.08 mm
(0.2") de penetracion.

En conclusién, deberia tomarse el mayor valor de los dos siendo que el que se reporta
normalmente para analisis posteriores eselde 0,1” de penetracién salvo la aclaracién anterior
y la necesidad de validar el ensayo para penetracion de 0,2”.

Lo anterior, es de importancia ya que influye en la seleccién del CBR de diseno el cual también
determina la seleccion final de la estructura del pavimento. El estudio de suelos si bien no
presenta un analisis detallado de expansién, se indica que potencial o grado de expansion es
bajo evaluado a partir del Limite Liquido (LL) e indice de Plasticidad (IP), lo cual derivado de los
ensayos de laboratorio guarda concordancia a excepcion de algunos puntos donde el LL se
encuentra por encima de valor de 60.

El estudio divide el disefio en dos tramos homogéneos por diferencia de los valores de CBR a
partir del andlisis efectuado por el disefiador.
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Elestudio de disefio pavimento presenta su propio analisis para la seleccién del CBR de disefio
en donde algunos valores de CBR por punto del tramo 1 no concuerdan con el estudio de
suelos, sin embargo, el CBR de disefio seleccionado es el mismo del estudio de suelos y
correspondiente a 5.5% para el tramo 1y de 2.7% para el tramo 2. Es importante tener en
cuenta que el CBR de disefio se elige para un percentil 87.5% y el cual ante la duda de la
eleccion del transito (si es el del estudio en particular o del diseno del pavimento) podria
incluso elegirse el percentil 75%.

3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En relacion al levantamiento topografico, el mismo es desarrollado por el profesional William
Cumbal, sin embargo, la revision se hace de forma general ya que se presentan como
documentos anexos: informe de georreferenciacion, planos en formato .pdf y carteras de
levantamiento, faltando documentacién base como informe de levantamiento, crudos,
soportes del proceso de georeferenciacién, documentos de calibracién equipos los cuales
son fundamentales para una evaluacion integral del componente, ademas se considera
necesario contar con los planos en formato .dwg.

4. DISENO DE PAVIMENTO

Adicional a las observaciones que relacionan este componente con el estudio suelos y
transito, se tienen las siguientes consideraciones:

El disefio como se menciond anteriormente presenta dos tramos homogéneos que se dividen
en el PR1+000. El tramo 1 (PR0O+000 al PR1+000) presenta segun el estudio correspondiente el
siguiente detalle de la estructura de pavimento:

Estructura de Pavimento Rigido Definitiva.
ESTRUCTURA TIPO tramo 1

— PLACA DE CONCRETO MR: 4.0 MPa

Bajo las consideraciones de andlisis se toma un CBR de disefio de 5,5%, lo que se traduce que
no es necesario el mejoramiento de la subrasante. De igual manera se genera una diferencia
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respecto al transito considerado en la seleccién del percentil para el CBR de disefio en el cual
se toma unvalor superior a 1.000.000 de EE y para el caso del disefio se toma como referencia
un valor menor a este. En calidad del concreto es importante tener en cuenta que se define un
MR 4.0 Mpay no de 3.500 PSI como lo indica el presupuesto.

Para el tramo 2 (PR1+000 al PR3+000) se presenta segun el estudio de disefio de pavimentos
el siguiente detalle de la estructura:

20 20 30 70

Estructura de Pavimento Rigido Definitiva.

ESTRUCTURATIPO tramo 2

20 cm PLACA DE CONCRETO MR: 4.0 MPa

GEOTEXTIL DE SEPARACION NT 2400 O SIMILAR

Bajo las consideraciones de analisis se toma un CBR de disefio de 2,7%, lo que se traduce en
la necesidad del mejoramiento de la subrasante de 30 cm segun el estudio y la instalacion de
un geotextil de separacion NT 2400, desde el punto geotécnico el mejoramiento genera un CBR
equivalente de disefno de 4,0% (segun el estudio correspondiente). De igual manera se genera
una diferencia respecto al transito considerado en la seleccion del percentil para el CBR de
disefno en el cual se toma unvalor superior a 1.000.000 de EEy para el caso del disefio se toma
como referencia un valor menor a este. En calidad del concreto es importante tener en cuenta
que se define un MR 4.0 Mpa y no de 3.500 PSI como lo indica el presupuesto.

El estudio de disefio de pavimento presenta una modelaciéon de placas para anchos variables
de calzada de 4.00, 5.00, 5.40 y 6.00 metros lo cual no corresponde con el componente
presupuestal del proyecto seguin el cual elancho constante de calzada es de 6.00 para todo el
tramo con anchos de carril (y por lo tanto de losas) de 3.00 metros por lo cualy seguin el estudio
podria tomarse una longitud maxima de 3.50 metros para la modulaciéon (diferente a la
modulacion segln presupuesto de 3x4 m).
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En cuanto a dovelas se selecciona acero liso de longitud 35 cm de diametro 1” con separacion
a centros de 30 cm para la junta transversal. Para barras de amarre acero corrugado de
longitud 85 cm de diametro %2” con separacion a centros de 120 cm para la junta longitudinal.

De este punto se generan varios puntos relacionados con la ejecucion y aspecto presupuestal
del proyecto, lo primero la necesidad de aclaracién en la resistencia del concreto ya que no es
lo mismo una evaluacién de un concreto a compresion f’c que a flexotraccién MR, siendo este
ultimo el parametro para disefio, control y construccion en pavimentos. En disefio se debe
respetar la seleccién de 4.0 Mpa y no de 3.500 PSI por lo cual se debe hace la aclaracion
teniendo en cuenta que en presupuesto se habla de un concreto de 3.500 PSI.

Lo segundo relacionado con la estructura del pavimento si bien en cuanto a espesor de placa
de concreto y base granular el disefio y presupuesto guarda correspondencia para los dos
tramos, el disefio considera que para el tramo 1 no hay mejoramiento de la subrasante y para
el tramo 2 el espesor es de 30 cm ademas de la necesidad de instalacién de un geotextil de
separacion, en presupuesto se considera un mejoramiento de la subrasante de 20 cm
continuo para todo el tramo de intervencién, que no es concordante con el disefo. En cuanto
a la base granular segun el nivel de transito podria emplearse material que cumpla con las
condiciones de Clase B, sin embargo, la base Clase A se considera de mejores condicionesy
se establece como contractual en el presupuesto.

En cuanto a la modulacion genera gran duda el hecho de presentar diferentes secciones y por
ende diferentes secciones de losas lo que constructivamente no es lo adecuado, ademas,
presenta gran diferencia respecto al componente presupuestal en donde se considera un
ancho de calzada de 6.00 metros por ende la modulacion conforme al estudio deberia
corresponderd a 3.00 x 3.50 metros y en presupuesto se presenta una modulaciéon de 3x4 my
donde no es claro el calculo de acero para barras de transferencia de 1”. Finalmente, para la
estructura de espesor 18 cm las barras de transferencia de carga o dovelas no guardan
correspondencia con lo sefialado en la tabla de referencia para la elecciéon del diametro y
demas condiciones.

5. DISENO GEOMETRICO

En cuanto al disefio geométrico se evidencia que el modelo tiene la misma consideracion del
disefo de la estructura del pavimento con anchos variables situacién poco usual para este
tipo de proyecto. Esta situacion genera que en la propuesta de secciones transversales la
necesidad de conformar taludes o ampliaciones no se vea reflejado por lo tanto la cartera de
movimiento de tierras no genera esta cuantificacion y consecuentemente afecta el
componente presupuestal del proyecto, situacion que debe ser revisada a fin de no generar un
desbalance presupuestal.

Se debe tener en cuenta que ante esta situaciéonyya que se fija un ancho de 7.40 metros segun
presupuesto con 6.00 de calzada y 1.40 metros de cuneta se ha trabajado con ajustes en el
disefio en campo, sin embargo, esto debe obedecer a una revisiéon completa del disefio
garantizando que se cumplan con los diferentes criterios en planta, perfil y secciones
transversales. Lo anterior, deriva en algunas ampliaciones puntuales que no hacen parte del
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presupuesto y que al no considerarse en el componente técnico no se tienen
recomendaciones en cuanto a la conformacién del talud en corte.

Para el disefio geomeétrico la via se clasifica como terciaria y el terreno de tipo montafoso, a
partir de lo cual se define el control de disefio geométrico de velocidad la cual se elige en un
valor de 30 Km/hora como VTR y el rango de velocidades especificas entre 30-50 Km/hora. En
cuanto al vehiculo de diseno como se citd anteriormente se considera como referencia el C3,
asi las cosas, un vehiculo de mayor dimensién como el C5 o C6 no podra transitar por
restricciones geomeétricas o lo podra hacer bajo limitaciones.

Es importante tener en cuenta que el disefio geométrico en cuanto a secciones transversales
considera lo establecido en el estudio especifico de pavimento donde se establecen dos
secciones de estructura diferentes la primera la cual no incluye espesor de mejoramientoy la
segunda con un mejoramiento a la subrasante, en contravia a lo indicado en el presupuesto.

Es importante tener en cuenta que al no contar con informacion de planos en formato .dwg se
genera dificultad en el proceso de revision de la informacion técnica.

6. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

El estudio de hidrologia es desarrollado por el profesional Andrés Ortiz, se emplea para el
analisis la estacion IDEAM 52055020 Aeropuerto San Luis Municipio de Aldana (Narifio).

En cuanto al analisis hidraulico para el disefio de cunetas se parte de un concepto de ancho
de inundacién en donde no es claro la aplicacidon de este, sin embargo, se concluye que las
mismas cumplen con la capacidad hidraulica. En cuanto al disefio de alcantarillas se presenta
tabla general en donde se incluyen las 18 para el tramo total del proyecto de las cuales 14
corresponden al alcance de la Etapa Il, aqui es importante tener en cuenta que son
alcantarillas de 36” de diametro en una longitud de 7 metros con estructuras de entrada 'y
salida. Este estudio es desarrollado por el profesional Romel Cuastumal. Si bien la cantidad
es adecuada para la longitud a intervenir, la localizacién presenta concentracion al final de
varias estructuras, por lo cual seria indispensable la revisidon general del disefio para optimizar
el mismo y que no queden concentradas en un solo sector (final) y al inicio distancias muy
largas. Se evidencia que de las 14 alcantarillas a construir 12 son sobre estructuras existentes
y 2 corresponden a nuevas estructuras, sobre esto se ha evidenciado en campo que hay
estructuras selladas o canceladas y sobre las cuales se han construido incluso viviendas por
lo cual su intervencién esta pendiente de definir, aunque este tema se define como parte de
las decisiones técnicas de obra, la optimizacidn y revisidon del disefio seria importante.

El estudio no presenta el sustento técnico de disefio del dren francés solo se toma en cuenta
lo sefalado en el plano con una seccion de 0.60 m x 1.00 m y el cual esta incluido en el
presupuesto de obra para la longitud total del tramo en un solo costado. En el plano por
convencidn se nota el filtro dibujado a los dos costados sin hacer un analisis detallado de la
necesidad de su ubicacién por manejo de nivel freatico el cual seria el objetivo principaly mas
aun el CBR tomado (en condicion natural) en donde es indispensable garantizar que la
subrasante no alcance la condicién de saturacién o se acerque a ella ya que podria afectar la
resistencia mecanica asumida en el disefo. En presupuesto se indica que la ubicacién es
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margen izquierdo sin embargo en campo se ha comprobado que seguir esta condicion general
no garantiza la proteccion de la estructura del pavimento y el manejo adecuado de aguas

superficiales y subsuperficiales.

En cuanto a la cuneta desde el disefo se presenta una seccidn que coincide con la del
presupuesto, sin embargo, tanto en el presupuesto como en el detalle de disefio no se
evidencia la disposicién del acero de refuerzo para la construccion de esta.

Dentro del paquete entregado existen documentos donde se limita la etapa a longitudes
diferentes y hasta se habla de intervencién con filtro en los dos costados con diferentes

abscisas como se logra evidenciar en la siguiente imagen:

LISTADO DE OBRA DE DRENAJE
B ESTRUCTURA UBICACION
1 _ Cuneta Margen Derecha  KO+000 - K1+850
2 | Cuneta Margen izquierda KO+000 — K1+850
|3 l Filtro Margen Derecha K0+500 — K1+850
4 Filtro Margen izquierda KO0+000 - K1+850
5 Demolicion alcantarilla existente de 24” y KO+0S8
li construccion de alcantarilla nueva de 36"
6 ‘ Demolicion alcantarilla existente de 24" y ' K0+230
[ |___construccién de alcantarilla nueva de 36" |
| 7 4 Alcantarilla Nueva de 36" ’ K0+345 ]
8 Alcantarilla Nueva de 36" K0+417
9 Demolicion alcantarilla existente de 24" y K0+618
construccion de alcantarilla nueva de 36”
10 Alcantarilla Nueva de 36" J K0+757 ,
11 Demolicién alcantarilla existente de 24" y K0+861 .
_____construccion de alcantarilla nueva de 36" ‘
12 Demolicion alcantarilla existente de 24" y K1+110 ‘
construccion de alcantarilla nueva de 36" |
13 Alcantarilla Nueva de 36" | K1+471 ;
14 Demolicién alcantarilla existente de 24” y K1+591 '
. construccion de alcantarilla nueva de 36"

7. ESTUDIO DE SENALIZACION

El estudio de sefalizacion es desarrollado por el profesional Diego Pupiales, estableciendo
como criterio de elecciéon para la sefalacidon una velocidad de disefio de 30 Km/hora en
concordancia con los controles para el disefio geométrico. Se toma como base las
consideraciones del manual de sefalizacién del afio 2015 (aplicable a la fecha de generacién
del estudio), sin embargo, en presupuesto se establece sefales verticales de 75 x 75 cm
siendo que el manual en su momento establecia para la velocidad de disefo del proyecto
sefnales de dimensiones 60x60 cm, la cual podria ser objeto de validacién, sin embargo,
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contractualmente se establecen SENALES VERTICALES DE TRANSITO TIPO 1 CON LAMINA
RETRORREFLECTIVATIPO lll (75x75) cm, en una cantidad de 41.

En cuanto a las lineas de sefnalizaciéon horizontal el estudio hace un analisis respecto a zonas
de circulacion con zonas de adelantamiento y estacionamiento en lineas continuas y
segmentadas, contractualmente se establece la necesidad de sefalizar con 4 lineas
longitudinalmente a lo largo de todo el tramo de intervencidn (2 lineas centrales + 1 linea
costadoizquierdo + 1 linea costado derecho). En cuanto amarcas viales el estudio no presenta
consideraciones al respecto, en presupuesto se establece una cantidad de 2, sin embargo, no
es claro a que tipo de marcas o demarcacién establecido en el manual se hace referencia para
su materializacién en campo.

8. REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

Las redes de servicios publicos si bien no hacen parte de un componente técnico de estudios
y disefos, es un aspecto importante dentro de la ejecucién del proyecto de inversion. Dentro
de la documentacion del proyecto la entidad territorial emite certificaciéon relacionada con
redes de servicios publicos que indica lo siguiente:

o ' Alcaldia Municipal de Aldana - Narino
S = DN NIT: 800.099.052 -0 y yConvivencia
X ’\Q" _ o ; : i
,\..3'\.3 Secretaria de Planeacion y Obras Publicas | = Pazsssii
= ACTA DE REINICIO No_ 1 Ndagosun Bovs o
Codigo: DAMA | Version: 03 Fecha: 07/01/2016 | Paginaldel

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION OBRAS PUBLICAS
DEL MUNICIPIO DE ALDANA, DEPATAMENTO DE NARINO

CERTIFICA

Que el proyecto “CONSTRUCCION EN PAVIMENTO RIiGIDO DE LA ViA ALDANA - CHORRILLO -
CAUPUERAN - GUACHUCAL, DEL MUNICIPIO DE ALDANA, DEPARTAMENTO DE NARINO”, que se
pretende financiar con recursos de SGR, NO comprende la intervencién de vias urbanas ni
centros poblados por tanto no se afectan las redes de servicios publicos.

Se expide a los Veintiséis (26 dias del mes de Mayo del afio dos mil dieciocho (2018).

ING. HENRY NDER CADENA
Secretario de Plgheacion y Obras Publicas
Aldana Narifio
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Del documento se entiende que no se afectan las redes de servicios publicos (ya sea porque
no existen o de existir se encuentran en buen estado).

Durante la socializacién del proyecto y en la cual participo la administraciéon municipal
realizada el 29 de mayo de 2025 por parte de esta entidad se socializo la necesidad de una
reposicion y traslado de tuberia en dos sectores del proyecto en una longitud total de 850
metros distribuidos asi: 250 metros lineales de tuberia PVC de 1%2" en el Acueducto de la
Vereda Chitaira y 600 metros lineales de tuberia PVC de 2" en el Acueducto de la Vereda El
Chorrillo. Si bien esta intervencion es necesaria debido al avanzado deterioro de las tuberias,
su ubicacion dentro del area de influencia del proyecto y dado que actualmente se encuentra
en la zona prevista a construir el filtro, se identificaron aspectos preocupantes respecto a la
ubicacién finalde algunos tramosy al proceso constructivo, particularmente en lo relacionado
con el relleno de la excavacion, por lo cual se emitié oficio No. 002-2025 en el cual se puso en
alerta por esta situacion a la entidad contratante Inty-Quilla y al municipio generandose
algunas recomendaciones de ubicacion y proceso constructivo que no fueron resueltas.

Respecto a la ubicacion, lo ideal es que las tuberias se instalen fuera de la corona de la via,
evitando los carriles y cunetas por construir. Esto permitira realizar mantenimientos futuros
sin afectar el pavimento, el cual cuenta con una garantia de cinco anos. En caso de que por
fuerza mayor deban ubicarse bajo la via, se recomendd seguir especificaciones técnicas
rigurosas para minimizar riesgos especialmente en cuanto al relleno.

En cuanto al proceso constructivo del relleno, se recomenddé utilizar material granular
adecuado para la base, zona de confinamiento y los 30 centimetros superiores de la tuberia,
el cual preferiblemente debe corresponde a arena limpia o grava fina con un tamafio maximo
de particula de 3 de pulgada. Este material debe estar libre de elementos expansivos,
escombros o materia organica y cumplir los requisitos técnicos normativas (ensayos). La
compactacion debe realizarse por capas de 25 a 30 centimetros de espesor, utilizando equipo
mecanico como compactadores tipo "saltarin", alcanzando densidades minimas del 90%
Proctor Modificado en la base y 95% en las capas superiores. Adicionalmente, se debe
garantizar una cobertura minima de 90 centimetros sobre la tuberia instalada. El relleno final
podra realizarse con material de sitio que este limpio, libre de bloques, raices, residuos de
construcciény permita buena compactacion.

Sin embargo, una vez efectuado el cambio de tuberia, parte del relleno se hizo con el material
de sitio sin una adecuada compactacién lo cual podria generar algun tipo de afectacidon al
proyecto ya que la subrasante sobre la cual se apoyara la estructura del pavimento no cumple
con los requerimientos técnicos y analisis de disefio de pavimento. Ademas, se dejaron zonas
sin rellenar a la espera de que a partir del contrato de obra se complementen dichos rellenos
situacién que no se encuentra como parte del alcance contractual y va en contravia de la
naturaleza y objeto del contrato. Por lo anterior es importante que se adelanten las gestiones
relacionadas con este componente a fin de que la entidad encargada de la reposicion de una
solucién completay técnicay poder continuar con las actividades del proyecto.
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9. PRESUPUESTO DE OBRAY BALANCE

A partir de las observaciones en cada uno de los componentes técnicos se hace necesariouna
revision general del presupuesto una vez resueltas y especialmente cuando existen temas de
fondo que podrian afectar el mismo como el componente geométrico especialmente por el
movimiento de tierras, la modulacién del pavimento, la estructura del pavimento por tramos
lo cual no es consistente entre estudio y presupuesto, entre otros aspectos.

Del componente presupuestal se presentan las siguientes observaciones:

l. Se contempla la actividad 1.3 Excavacién sin clasificar de explanacién y canales con la
cantidad a partir de la cartera del movimiento de tierras del disefo geométrico, sin
embargo, dado que el disefio no contempla el ancho de 7.40 metros y presenta diferentes
anchos de seccion transversal no obedece a la realidad constructiva del proyecto por lo
cual debe revisarse y cuantificarse a partir del disefio ajustado.

1 Para la actividad 1.4 Terraplén se entiende que de acuerdo a la memoria de cantidad el
mismo corresponde a un relleno lateral en el trasdés del bordillo con material tipo recebo
(de acuerdo con el APU) a lo largo de todo el tramo y en los dos costados, el material se
recomienda al considerarse como terraplén deberia cumplir las condiciones tipo afirmado
0 en caso contrario ajustar el APU si se trata de relleno en trasdds del bordillo situacion
que debe aclararse.

1. En la actividad 1.6 Transporte no se considera el material proveniente de las excavaciones
para filtros y alcantarillas y tampoco esta incluido en otra actividad, por lo cual se hace
necesario su inclusiéon dentro del presupuesto. Es importante revisar la distancia prevista
para el acarreo del material sobrante de excavacion.

v. Como se menciono en cuanto a la actividad 2.1 Afirmado para mejoramiento subrasante
(e=0.20 metros) no corresponde a las condiciones del estudio en especifico de pavimento
donde hay una diferenciaciéon por tramo y ademas en uno de ellos se incluye la instalacién
de un geotextil de separacion.

V. Para la actividad 2.3 Pavimento en Concreto Hidraulico Resistencia 3.500 PSI, no guarda
concordancia con el disefo del pavimento el cual corresponde a un concreto MR 4.0 MPA
(parametro adecuado para evaluar el comportamiento de un pavimento rigido) por lo cual
se deberia evaluar el APU para garantizar su adecuado seguimiento y control.

VI. Para la actividad 2.4 Acero Pavimento Barras de Transferencia de 1” es importante revisar
la cuantificacion ya que se hace por m3 de concreto cuando se puede cuantificar
directamente en funcién de la cantidad de dovelas, por su longitud y peso de ficha técnica,
ademas, no se debe incluir por fuera la cantidad o peso de canastilla ya que este se
encuentra incluido en el APU. Es importante aclarar el calculo. Ademas, se debe
diferenciar que para el tramo de espesor 18 cm el diametro requerido de dovelas es
diferente de acuerdo con la tabla de referencia para el disefio de pavimentos con bajo,
medio y alto voliumenes de transito del INVIAS.

VII. No se incluye el detalle de refuerzo y tampoco cantidad para el acero de refuerzo de la
cuneta en concreto de 3.000 PSI.

VIII. En la actividad 3.1 Excavaciones varias sin clasificar para el dren francés se cuantifica por
un ancho de 0.8 metros cuando en realidad la seccién de este es de 0.60 metros.
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IX. Para la actividad 3.2 Relleno para estructuras con recebo (drenaje) hay un relleno de
cunetas por lo cual es necesario aclarar respecto a la actividad de terraplén establecida
anteriormente.

X. En cuanto a las actividades 3.4 Concreto Resistencia 21 Mpa (D) (Alcantarilla) y 3.5 Acero
de refuerzo Alcantarillas Fy 4200 Mpa, el calculo no se hace detallado de acuerdo a lo
establecido en los disefios correspondientes.

Conbase en lo anterior, se recomienda considerar las observaciones aqui planteadas a la hora
de ejecutar las actividades contractuales, esto con el fin de garantizar un adecuado desarrollo
del contrato de obra bajo el cumplimiento de las condiciones técnicas apropiadas. Quedamos
atentos a sus comentarios o informacién adicional en caso de ser necesaria.

Cordialmente,

(Ldods

ANA ELIZABET ERAZ
REPRESENTANTE LEGAL
CAMINAR INGENIERIA S.A.S.
INTERVENTORIA

Copia:
MARIA DEL MAR MONTENEGRO - Contratista de Obra
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